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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung zum Auftragen eines flussigen oder pastdsen Auftragsmediunns auf einen Untergrund 

@ Eine Vorrichtung (10) zum Auftragen eines flussigen 
Oder pastdsen Auftragsmediums (14) auf einen Unter- 
grund, bei direktem Auftrag beispielsweise eine Material- 
bahn (16), insbesondere aus Papier oder Karton, umfaiSt 
eine langliche Funktionseinheit, beispielsweise eine Ra- 
keleinn'chtung (20), welche im Zusammenwirken mit dem 
Untergrund (16) die Dicke der auf den Untergrund (16) 
aufgebrachten Auftragsmediums-Schicht bestimmt. Der 
Funktionseinheit (20) ist wenigstens ein Sensor (28) zum 
Erfassen des Abstands der Funktionseinheit (20) von der 
Oberflache (16a) des Untergrunds (16) zugeordnet. Ferner 
ist wenigstens eine Stellvorrichtung (32) vorgesehen zum 
Verformen der Funktionseinheit (20) in Abhangigkeit von 
dem Erfassungsergebnis des Abstandssensors (28). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf tragen ei- 
nes fltlssigen oder pastQsen Aufcragsmediums auf einen Un- 
tergrund, wobei der Unteigrund bei direktem Auftrag eine s 
Materialbahn, insbesondere aus Papier oder Karton, ist und 
bci indircktcm Auftrag cine Auftragswalzc ist, wclchc das 
Auftragsmedium an die Materialbahn abgibt. 

Das Ziel derartiger Auftragsvorrichtungen ist es stets, auf 
den Untergrund eine moglichst gleichmaBige Schicht des to 
fliissigen oder pastosen Mediums aufzubringen, und zwar 
einer sowohl in Langsrichtung als auch in Querrichtung 
mdglichst gleichmafiigen Schicht. Das Erreichen dieses 
Ziels wird vor allem in Querrichtung durch schwerkraft- 
odcr thermisch bedingte Verformungen der Funktionsein- 15 
heit erschwert. In der DE38 25 415A1 und in der 
DE 39 29 458 Al wurden daher Mefivorrichtungen zum Er- 
f assen der Verformung der langlichen Funktionseinheit vor- 
geschlagen. Die erfaBlen Verfoniiungen konnlen dann bei- 
spielsweise mittels den aus der DH 38 25 517 Al oder der 20 
DH 92 07 551 Ul bekannten Stellvorrichtungen kompen- 
sieri werden. 

Es hat sich jedoch insbesondere bei modemen Maschinen 
zur Herstellung von Papier oder Karton mit ihren heutzutage 
iiblichen Arbeitsbreiten von mehr als 8 m als inuner schwie- 25 
rigcr crwicsen, die gcwunschtc GlcichmaBigkcit dcs Strich- 
auftrags sicheizustellen. Entsprechend stieg der diesbeziig- 
lich betriebene, konstruktive Aufwand. 

Demgegentiber ist es Aufgabe der Erfindung, eine Auf- 
tragsvorrichtung bereitzustellen, welche es auch bei grofier 30 
Arbeitsbreite erlaubt, einen gleichmaBigen Strichauftrag mit 
konstruktiv einfachen Mitteln sicherzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB gelost durch eine 
Vorrichtung zum Auftragen eines fliissigen oder pastosen 
Auftragsmediums auf einen Untergrund, wobei der Unter- 35 
grund bei direktem Auftrag eine Materialbahn, insbesondere 
aus Papier oder Karton, und bei indirektem Auftrag eine 
Auftragswalzc ist, wobei die Auf trags vorrichtung eine lang- 
liche Funktionseinheit umfaBt, welche im Zusammenwirken 
mit dem Untergrund die Dicke der auf den Untergrund auf- 40 
gebrachten Auftragsmediums-Schicht bestimmt, wobei die 
Funktionseinheit beispielsweise einen Rakelbalken oder ein 
DQsenauftragswerk umfaBt, wobei die Auflragsvorrichtung 
femer wenigstens einen der Funktionseinheit zugeordneten 
Sensor umfaBt zum Erfassen des Abstands der Funktions- 45 
einheit von der Oberflache des Untergrunds, und wobei die 
Auftragsvorrichtung wenigstens eine Stellvorrichtung zum 
Verformen der Funktionseinheit in Abhangigkeit von dem 
Erfassungseigebnis des Abstandssensors umfaBt. 

Die Anmelderin hat erkannt, daB es bei groBen Arbeits- 50 
breiten von mehr als 8 m zu Verformungen des Untergrunds, 
d. h. bei indirektem Auftrag zu Verformungen der Auftrags- 
walzc bzw. bei direktem Aufirag zu Verfoniiungen einer die 
Materialbahn fuhrenden StUtzwalze, kommen kann. Derar- 
tige Verformungen der Walzen wurden bislang auf grund de- ss 
ren relativ massiven Aufbaus fUr vemachlassigbar angese- 
hen. Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Auftragsvorrich- 
tung ist nun vor allem darin zu sehen, dafi sie es ermoglicht, 
sowohl Verformungen der langlichen Funktionseinheit als 
auch Verformungen der Auftrags- bzw. Stiitzwalzc mit cincr 60 
einzigen Sensoranordnung zu erfassen und mit einer einzi- 
gen Stellvorrichtung zu kompensieren, namlich einer die 
Funktionseinheit verformenden Stellvorrichtung. Die Erfin- 
der sind also nicht den naheliegenden Weg gegangen, zu- 
satzlich zu der bereits bekannten Anordnung zur Erfassung 6S 
und Kompensation von Verformungen der Funktionseinheit 
eine von dieser getrennte Anordnung zur Erfassung und 
Kompensation von Verformungen der Auftrags- bzw. StUtz- 
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walze vorzusehen. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist 
daher vergleichsweise kostengiinstig in AnschafPung und 
Wartung. Zudem kann eine bestehende Auftragsvorrichtung 
mit einer Anordnung zur Erfassung und Kompensadon von 
Verformungen der Funktionseinheit einfach durch Austau- 
schen der Sensoranordnung problemlos zu einer erfindungs- 
gcmaBcn Auftragsvorrichtung nachgcrustct werden. 

Vorzugsweise kann der wenigstens eine Abstandssensor 
von einem Typ sein, der eine beriihrungslose Erfassung des 
Abstands zur Oberflache des Untergrunds ermoglicht. Der- 
ardge Sensoren sind im Stand der Technik bekannt, so daB 
auf ihren Aufbau an dieser Stelle nicht naher eingegangen 
werden soil. Beispielsweise konnen Sensoren verwendet 
werden, die den Abstand von einer metallischen Oberflache 
des Untergrunds aufgrund der Storung eines von ihnen aus- 
gesendeten elektromagnetischen Feldes durch diese metaUi- 
sche Oberflache ermitteln. 

In einer altemativen Weiterbildung des Gegenstands der 
Erfindung kann ein einziger Abstandssensor voigesehen 
sein, der vorzugsweise etwa der Mitte eines Arbeitsbereichs 
der Funktionseinheit zugeordnet ist. Bei dieser einfachen 
Ausfuhrungsvariante wird davon ausgegangen, daB die 
Schwerkraft, thermische Effekte und dergleichen zu bezOg- 
lich der Mitte des Arbeitsbereichs im wesentlichen symme- 
trischen Verformungen der Funktionseinheit fiihren, also 
beispielsweise cin "Durchhangcn" der Funktionseinheit 
nach sich Ziehen, Zur Bestimmung eines Referenzwerts ftir 
die Ansteuerung der auf die Funktionseinheit einwirkenden 
Stellvorrichtung kann dabei beispielsweise wie folgt voige- 
gangen werden. Bei der '^rbereitung der Auftragsvorrich- 
tung auf einen neuen Arbeitszyklus wird beispielsweise an> 
stelle der Rakel ein Lehrenblech am Rakelbalken befestigt, 
und dieser derart gegen den Untergrund angestellt, daB das 
Lehrenblech mit iiber die gesamte Arbeitsbreite gleichmaBi- 
gem Druck am Untergrund anliegt. Der von dem Abstands- 
sensor in dieser vStellung erfaBte Abstands wert kann im 
Speicherbereich einer Steuereinheit als Referenzwert abge- 
legt werden. Wahrend des Fertigungsbelriebs sLeuert die 
Steuereinheit die Stellvorrichtung zur Verformung der 
Funktionseinheit, also beispielsweise zur Verformung des 
Rakelbalkens, derart, daB der vom Abstandssensor erfaBte 
tatsachliche Abstandswert im Rahmen vorbestimmter Tble- 
ranzgrenzen gleich dem so bestinunten Referenzwert ist. 

In einer weiteren altemativen Ausfiihrungsvariante kon- 
nen wenigstens drci Abstandssensoren vorgesehen sein, von 
denen zwei den Seitenrandbereichen eines Arbeitsbereichs 
der Funktionseinheit zugeordnet sind und einer etwa der 
Mitte des Arbeitsbereichs zugeordnet ist. Die Verwendung 
einer Mehrzahl von iiber die Arbeitsbreite verteilten Ab- 
standssensoren ermoglicht die prazisere Bestinamung des 
Verlaufs der Abstandswerte iiber die Arbeitsbreite und somit 
eine entsprechend prazisere Ansteuerung der Stellvorrich- 
tung. Wiederum konnen durch Einsatz eines Lehrenblechs 
ftir die Abstandssensoren jeweilige Abstandsreferenzwerte 
in einem Speicher der Steuereinheit abgelegt werden. Diese 
Referenzwerte konnen zuslitzlich dazu genutzt werden, die 
Erfassungssignale der Abstandssensoren relativ zueinander 
zu eichen. 

In den vorstehend diskutierten altemativen Ausfiihrungs- 
variantcn kann der Abstandssensor bzw. konnen die Ab- 
standssensoren vorzugsweise an der zugeordneten Funkti- 
onseinheit festgelegt, insbesondere fest angebracht sein. 

In einer weiteren altemativen Ausfuhrungsvariante kann 
jedoch auch vorgesehen sein, daB wenigstens ein Abstands- 
sensor auf einem in Langsrichtung der Funktionseinheit ver- 
fahrbaren Schlitten angeordnet ist, wobei dieser Schlitten 
vorzugsweise an der Funktionseinheit selbst verfahrbar an- 
geordnet sein kann. Auf diese Weise kann beispielsweise 
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mittels eines einzigen verfahrbaren Abstandssensors ein in 
Langsrichtung der Funktionseinheit fein aufgeldstes Ab- 
standsprofil ermitteh werden, welches zur Steuerung der 
Stellvorrichtung herangezogen werden kann. Der Abstands- 
sensor kann hierbei bezuglich der Funktionseinheit mit rela- 5 
tiv niedriger Geschwindigkeit verfahren werden, da die zu 
cincr Vcrformung der Funktionseinheit fiihicnden Effcktc, 
wie Schwerkraft Oder Temperatur, ebenfalls nicht zu einer 
pl5tzlichen Verformung der Funktionseinheit fuhren. 

Die Grfindung wird im folgenden anhand der beigefiigten 10 
Zeichnung an Ausftihrungsbeispielen nahcr erlautert wer- 
den. Es stellt dan 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsge- 
maBen Auftragsvorrichtung; 

Fig. 2 eine schematische S chnittdarstellung der Auf trags- 15 
vorrichtung gemaB Fig. 1; und 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2 einer aitemativen Aus- 
fiihrungsform. 

In Fig. 1 isl eine erfindungsgeiiUiBe Auflrags vorrichtung 
einer Maschine zur Herstellung von Papier oder Karton all- 20 
gemein mit 10 bezeichnet. Sie dient im vorliegenden Falle 
zum direkten Auftragen eines fLiissigen oder pastosen Medi- 
ums 14 auf die OberflSche 16a einer die Walze 12 zumindest 
auf einem Teil deren Umfangs umschlingenden Material- 
bahn 16. Die Auftragsvorrichtung 10 umfaBt hierzu ein sich 25 
iibcr die Arbcitsbrcitc A (sichc Fig. 2) crstreckendcs Auf- 
tragswerk 18, welches in Fig. 1 lediglich grobschematisch 
angedeutet ist und bei spiels weise von einem Freistrahl-Dii- 
senauftragswerk gebildet sein kann, und eine Egalisierein- 
richtung 20 zum Bgalisieren des aufgetragenen Mediums 14 30 
und erforderlichenfalls zum Abrakeln iiberschiissigen Auf- 
tragsmediums von der BahnoberflSche 16a. 

Die Egalisiereinrichtung 20 umfaBt eine an einem Rakel- 
balken 22 befestigte Rakelklinge 24, wclche uber einen in 
Fig. 1 nicht dargestellten Schwenk- oder/und Linearstetl- 35 
Mechanismus gegen die Oberflache 16a der Materialbahn 
16 angestellt werden kann. Etwa im Bereich der Mitte der 
Arbeitsbreite A ist am Rakelbelt 26 ein Abstandssensor 28 
angebracht, der den Abstand d (siehe Fig. 2) zur Oberflache 
16a der Materialbahn 16 vorzugsweise beriihrungslos erfaBt 40 
und ein entsprechendes Abstandssignal an eine Steuerein- 
heit 30 weiterleitet Die Steuereinheit 30 vergleicht den tr- 
faBten Abstandswert mit einem im Rahmen einer Eichmes- 
sung unter Verwendung eines Lehrenblechs ermittelten Re- 
ferenzwert und entscheidet bei einer vorgegebene Toleranz- 45 
grenzen uberschreitenden Differenz dieser beiden Wene, 
daB eine unzulassige Verformung der Egalisiereinrichtung 
20 oderAind der Walze 12 vorliegt. Infolge dieser Entschei- 
dung gibt die Steuereinheit 30 an eine Stellvorrichtung 32 
des Tragbalkens 22 ein Steuersignal aus, aufgrund dessen 50 
die Stellvorrichtung 32 den Tragbalken 22 derart verformt, 
daB der Abstand d der Rakelklinge 24 von der Oberflache 
16a der Materialbahn 16 uber die gesainle Arbeitsbreite A 
im wesentlichen den gleichen Wert aufweist. Die Stellvor- 
richtung 32 ist in dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 55 
beispiel von einer Mehrzahl von Druck- oder/und Zugele- 
menten 34 gebildet, wie sie beispielsweise aus der 
DE 92 07 551 Ul bekannt sind. Die Stellvorrichtung 32 
kann altemativ jedoch auch so ausgebildet sein, wie dies in 
der DE39 25 517 Al bcschricbcn ist; sic kann abcr auch 60 
jede andere geeignete Konstruktion aufweisen. 

We in Fig. 2 strichpunktiert angedeutet ist, konnen im 
Bereich der Seitenrander des Arbeitsbereichs A weitere Ab- 
standssensoren 128' und 128" vorgeschen sein, deren Ab- 
stands-Erfassungssignale zusammen mit jenen des in der 65 
Mitte des Arbeitsbereichs angeordneten Abstandssensors 28 
prazisere Aussagen uber den Verlauf des Werts des Ab- 
stands d langs der Arbeitsbreite A erlauben. Selbstverst^d- 



279 A 1 ^ 

4 

lich werden auch die Hrfassungssignale der Abstandssenso- 
ren 128' und 128" der Steuereinheit 30 zugefuhrt. 

Noch prazisere Aussagen iiber den Verlauf des Abstands 
d in LSngsrichtung des Arbeitsbereichs A sind mit einer 
Sensoranordnung mdglich, wie sie in der aitemativen Aus- 
fiihrungsfonn gemaB Fig. 3 daigestellt ist. Bei dieser Aus- 
fuhrungsvariantc ist der Abstandssensor 228 auf einem 
Schlitten 240 angeordnet, der langs einer am Rakelbett 226 
vorgesehenen Bahn in Langsrichtung des Arbeitsbereichs A 
bin und her verfahrbar ist. 

Nachzutragen ist noch, dafi die Abstandssensoren vor- 
zugsweise nicht nur einen skalaren Abstandswert liefem. 
sondem vielmehr einen vektoriellen Abstandswert, der auch 
Auskunft gibt uber die Richtung der kurzesten Distanz zum 
Untergrund. 

Hierdurch konnen namlich Verformungen, die sich in 
Tangentiabichtung bezuglich der Walze 12 auswirken, von 
sich in Radialrichtung auswirkenden ^rformungen unter- 
schieden werden. Die gleiche Anderung des Absolutab- 
stands, die durch eine bestimmte Verformung in Tangential- 
richtung hervorgerufen wird, kann namlich auch durch eine 
erheblich kleinere Verformung in Radialrichtung hervorge- 
rufen werden. Insbesondere in letzterem Fall besteht die Ge- 
fahr, dafi die erfafite Verformung erst der Beginn einer noch 
viel starkeren Verformung ist, so daB dieser Radialverfor- 
mung dcutlich schncllcr und konscqucntcr cntgcgcngcwirkt 
werden muB. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (10) zum Auftragen eines fliissigen 
oder pastosen Auftragsmediums (14) auf einen Unter- 
grund (16), wobei der Untergrund bei direktem Auftrag 
eine Materialbahn, insbesondere aus Papier oder Kar- 
ton, und bei indirektem Auftrag eine Auftragswalze ist, 
die das Auftragsmedium an die Materialbahn abgibt, 
die Vorrichtung umfassend: 

~ eine liingliche Funktionseinheit (20), welche iin 
Zusammenwirken mit dem Untergrund (16) die 
Dicke (d) der auf den Untergrund (16) aufge- 
brachten Auftragsmediums-Schicht bestimmt, 
wobei die Funktionseinheit (20) beispielsweise ei- 
nen Rakelbalken oder ein DUsenauftragswerk um- 
faBt, 

— wenigstens einen der Funktionseinheit (20) zu- 
geordnelen Sensor (28; 128', 128"; 228) zum Er- 
fassen des Abstands (d) der Funktionseinheit (20) 
von der Oberflache (16a) des Unt«-grunds (16), 
und 

- wenigstens eine Stellvorrichtung (32) zum Ver- 
formen der Funktionseinheit (20) in Abhangigkeit 
von dem Erfassungsergebnis des Abstandssensors 
(28; 128', 128"; 228). 

2. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der wenigstens eine Abstandssensor 
(28; 128', 128"; 228) den Abstand (d) zur Oberflache 
(16a) des Untergrunds (16) beriihrungslos erfaBt. 

3. Auftragsvorrichtung nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein einziger Abstandssensor 
(28) vorgeschen ist, der vorzugsweise ctwa der Mitte 
eines Arbeitsbereichs (A) der Funktionseinheit (20) zu- 
geordnet ist. 

4. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens drei Abstand- 
sensoren (28, 128*, 128") vorgeschen sind, von denen 
zwei (128', 128") den Seitenrandbereichen eines Ar- 
beitsbereichs (A) der Funktionseinheit (20) zugeordnet 
sind und einer (28) etwa der Mitte des Arbeitsbereichs 
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(A) zugeordnet ist. 

5. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da6 wenigstens ein Ab- 
standsscnsor (28, 128*, 128") an der Rinktionseinheit 



6. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gckcnnzcichnct, da3 wenigstens ein Abstands- 
sensor (228) auf einem in Langsrichtung der Funkd- 
onseinheit (20) verfahrbaren Schlitten (240) angeord- 
netist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



(20) festgelegt ist. 
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